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Die ffolgenden An gab en slnd den vom Anmelder 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kraftfahrzeugklimaanlage mit Kompressoreinheit 
@ Dio Erfindung bezieht sich auf eino Kraftfahrzeugkli- 
maanlage mit einer Kompressoreinheit, die zum einen 
von einem Kraftfahrzeugantriebsaggregat und zum ande- 
ren von einem Zusatzantriebsaggregat ant re ib bar ist. 
Es wird eine dcrartige Kraftfahrzeugklimaanlage vorge- 
schlagen, bei der die Kompressoreinheit als solche aus- 
gefuhrt ist, deren Kaltemittelfordermenge bei gegebener 
Drehzahl der zugehorigen Antriebswelle abregelbar ist 
und das Zusatzantriebsaggregat ein umschaltbares Mo- 
tor-/Generatoraggregat ist, das im Motorbetrieb als An- 
trieb fur die Kompressoreinheit und im Generatorbetrieb 
zur Erzeugung elektrischer Energie aus der mechanischen 
Energie des Kraftfahrzeugantriebsaggregates dient. 
Verwendung beispielsweise fur Personenkraftwagen zur 
Standhcizung und -klimatisierung. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bcziehl sich auf einc Kraft fahrzcugkli- 
maanlagc mil einer Kompressoreinheil, die nicchanisch zum 
eincn mil eineni Kraflfahrzeugantriebsaggregai und zum an- 
deren mil eincm Zusalzanlriebsaggrcgat koppclbar isi. 

Einc gatiungsgcmaBe Kraflfahrzeugklimaanlage ist aus 
der UH 195 10 110 Al bekannt, wobci dicdorlige Kompres- 
soreinheit bci arbeiicndem Kraftfahrzeuganirieb Uber ein 
Gctricbc an dessen Abtriebswelle und bci abgeschaltetcm 
Kxaflfahrzeuganlrieb an einen zusalzlichen, als Hilfsantrieb 
dienenden, einzig fur diesen Zweck vorgesehenen Elcktro- 
motor ankoppclbar ist. 

Aurgabe der Erfindung ist es, cine Kraftfahrzeugklimaan- 
lagc der eingangs genannten Art mil erweiterter Funktiona- 
litat des Zusatzanlriebsaggregales bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch cine Kraft- 
fahrzcugklimaanlagc mil den Mcrkmalcn des Anspruchs 1 
gcldsl. Bei diescr Anlage kann uber das a!s umschaltbares 
Motor-ZGeneraloraggregat ausgelegte Zusalzanlriebsaggre- 
gat aus der mechanischen Energie des als Hauptantrieb der 
Kompressoreinheit dicnenden Kraftfahrzeugantriebsaggre- 
gates elektrische Energie erzeugt werden, ohne daB die 
Funktion der Kompressoreinheit und damil der Klimaanlage 
wahrend ihrcs durch das Kjrdflfahrzeuganlriebsaggregat auf- 
rechlerhaltencn Betriebes beeintrachtigl wird. AuBerdem 
fungierl das umschaltbare MolorVGeneraloraggrcgat bei ab- 
gcschallctcm Hauptantrieb in bekannter Weise als Hilfsan- 
trieb fiir die Kompressoreinheit. 

Eine nach Anspruch 2 weitergebildele Kraft fahrzeugkli- 
maanlage ermoglicht iiber ihr Motor-/Generaioraggregatdie 
Gcwinnung und Speicherung von eleklrischer Energie aus 
der mechanischen Energie des Antriebsstrangs, wobei es 
sich um uberschQssige Antriebsenergie oder riickgewon- 
nenc Bremscncrgie handeln kann, die iiber die gemeinsame 
Welle der Kompressoreinheit und des Motor-/Generatorag- 
gregales durch das Kraftfahrzeugantriebsaggregat einleitbar 
sind. 

Eine nach Anspruch 3 weitergebildele Kraft fahrzeugkli- 
maanlage weisl als Teil des Zusatzantriebsaggregates einen 
Zusatzmotor auf, durch den die Kompressoreinheit bci ab- 
geschalletem Kraftfahrzeugantriebsaggregat antreibbar ist 
und aus dessen mechanischer Eneigie iiber das Motor-/Ge- 
neratoraggregat elektrische Energie auch bei abgeschalte- 
tcm Kraflfahrzeuganlriebsaggregat erzeugt werden kann. 

Einc nach Anspruch 4 weiiergebildete Kraft fahrzeugkli- 
maanlage weist als Teil des Zusatzantriebsaggregates einen 
Zusatzvcrbrennungsmotor auf, der in einfacher Weise durch 
das als Startermotor einsetzbare Motor-/Generatoraggrcgat 
gestartet werden kann. 

Bei einer nach Anspruch 5 weitergebildeten Klimaanlage 
wird die vom Zusatzmotor erzeugte Warme gerade auch bei 
abgestelltem Fahrzeuganlriebsaggregat zu Heizzwecken ge- 
nulzt. 

Bei einer nach Anspruch 6 weitergebildeten Klimaanlage 
wird die erzeugte elektrische Energie sowohl bei laufendem 
Anlriebsaggregat als auch bei laufendem Zusatzmotor zu 
Heizzwecken verwendet. 

Bcvorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend be- 
schricben. Hierzu zeigen: 

Fig. 1 schematisch die erfindungsgemaBe Anordnung ei- 
ner Kompressoreinheit einer Kraftfahrzeugklimaanlage mit 
ankoppelbarera Kraftfahrzeugantriebsaggregat und fest an- 
gckoppclicm Zusalzantricbsaggrcgat und 

Fig. 2 schematisch die erfindungsgemaBe Anordnung ei- 
ner Kompressoreinheit einer Kraftfahrzeugklimaanlage mit 
ankoppelbarem Kraflfahrzeugantriebsaggregat sowie mit ei- 
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ncm Zusaizmoior und cincr clcklrischcn Maschinc als Bc- 
siandLeilc eines crfindungsgcmaBcn Zusatzantriebsaggrega- 
tes. 

Ein Kraflfahrzeug mil einer komprcssorgcirienenen Kli- 
5 maanlage weisl einen in Fig. 1 dargestelllen Anlriebsstrang 
fDr eine Kompressoreinheit 1 der nicht weiicr dargcsiellicn 
Klimaanlage auf. Dabci isi die Kompressoreinheit 1 iiber 
eine Kupplung 2. die auch als Frcilauf ausgefiihrt scin kann, 
an eine Abtriebswelle eines als Kraftfahrzeugantriebsaggre- 

10 gat fungicrenden Kraftfahrzcugmotors 3 ankoppelbar. Die 
Welle der Kompressoreinheit 1 ist femer drehfest mil einer 
eleklrischen Maschinc 4 verbunden. so daB bcide Maschi- 
ncn als eine Baueinheit konzipicrt werden konnen. Die elek- 
trische Maschine 4 ist umschaltbar als Molor und als Gene- 
ts rator betreibbar und Uber einen Wechselrichler 5 eleklrisch 
mit einem Akkumulator 6 verbunden. Dabei sind die elektri- 
sche Maschine auf Bordnelzspannungen von iiber 12 V oder 
24 V und der Akkumulator auf eincn Encrgicinhalt von vor- 
zugsweise 0,5 kWh bis 2 kWh ausgelegl. Nicht gezcigle 

20 Oberselzungsgctriebe, insbesondere Keilriemen- oder 
Zahnriemenubcrsetzungen, konnen sowohl zwischen dem 
Kraftfahrzeugmotor3 und der Kompressoreinheit 1 als auch 
zwischen der elektrischen Maschine 4 und der Kompresso- 
reinheit 1 geeignete Drehzahlen an der jeweiligen Kompo- 

25 nenle sichersiellen. 

In hcrkommlichcr Weise ist ein Standbelrieb der Krafl- 
fahrzeugklirnaanlage bci abgeschaltelem Fahrzeugmolor 3 
dadurch realisierL daB die Kompressoreinheil 1 ausschlieB- 
lich iiber die in diesein Fall als Motor dienende elektrische 

30 Maschine 4 angetrieben wird, wobei gleichzeilig der Fahr- 
zeugmotor 3 von der Kompressoreinheit 1 abgckuppelt 
wird. Die elektrische Maschine bcziehl dabei ihrc elektri- 
sche Energie aus dem Akkumulator 6. Im Fahrbetrieb bci ar- 
beitendem Fahrzeugmolor 3 wird die Kompressoreinheil 1 

35 iiber die dann geschlossene Kupplung 2 durch den Kraft- 
fahrzeugmotor 3 angetrieben, wobei die elektrische Ma- 
schine 4 uber die starre Kopplung zwischen ihr und der 
Kompressoreinheit 1 mitangetrieben wird. In diesejnJiall 
wird die elektrische Maschine 4 als Generator betrieben, der 

40 zum einen den als Energiespeicher dienenden Akkumulator 
6 aufladt und zum anderen fur ein Gleichspannungsbordnetz 
des Kraftfahrzeuges als Spannungsquelle dienen kann. 

Um in diescm Fall eine Fordermengen-Leistungsregeliing 
der Kompressoreinheit 1 zu ermoglichen, die unabhangig 

45 von ihrer Wellcndrehzahl ist, ist eine Abregelbarkeit der 
Kalteiruttelfordermenge der Kompressoreinheit 1, z. B. 
durch Regelung des Hubvolumens, bis auf null oder jeden- 
falls nahezu null vorgesehen. Zu diesem Zweck wird eine 
Kompressoreinheit geeigneten, herkdmmlichen Typs mit ei- 

50 ner derartigen Abregelbarkeitsfunktionalitat verwendet Auf 
diese Weise lafit sich ein Teillaslbetrieb oder auch ein Ab- 
schalten der Klimaanlage realisieren, ohne daB sich die 
Drehzahl der elektrischen Maschine 4 und damit deren elek- 
trische Abgabeleistung reduziert 

55 Ein nicht dargesteUtes zenu-ales Klimaanlagen-Steuerge- 
rat veranlaBt im Zusammenspiel mil einer Elektronik des 
Wechselrichlcrs 5 ein An- oder Abkoppeln der eleklrischen 
Maschine 4 samt Kompressoreinheit 1 vom Kraftfahrzeug- 
antriebsmotor 3 iiber die Kupplung 2 sowie die Wahl geeig- 
60 neter Getriebeuberselzungen und/oder die Regelung der 
Kallemittellbrdcrmenge der Kompressoreinheil 1. Ferner 
bestimmtdasKlimaanlagen-Steuergerat iiber ein intelligcn- 
tes Energiemanagement die Einschaltzeitpunkte verschiede- 
ner Nebenaggregate im Kraftfahrzeug. 
65 In cincm in Fig. 2 dargcsiellicn zweiten Ausfuhrungsbci- 
spiel der vorliegenden Erfindung, in der fur funktion ell enl- 
sprechende Bauteile gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 
verwendet sind, ist die Kompressoreinheil 1 zum einen iiber 
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die Kupplung 2 an den KrauTahrzcuguioior 3 und mm andc- 
rcn iibcr cine Kupplung 7, die optional auch cnilallcn kann. 
an cin Zusatzanlricbsaggrcgal angekoppell, das aus eincr 
eleklrisehen Maschinc 8 und einem Verbrennungsniotor 9 
besleht. die wiedcrum iibcr einc Kupplung 10 mileinandcr 5 
mcchanisch vcrbindbar sind. 

Im Sianribclrieb bci abgeschalteiem Kraft fahrzcugmolor 
3 isi die Kompressorcinhcil 1 iibcr die aklivicrtc Kupplung 
10 durch den Verbrennungsniotor 9 anireibbar, wobei die 
Kupplung 2 gelost isf . In dicscm Fall dient die cleklrische 10 
Maschinc 8 zunachst als Slarl er fur den Verbrcnnungs motor 
9 und nach erfolgtem Slarl als Generator, der eleklrische 
Energie zur Verfugung slelll. 

Im Fahrbctrieb bei aklivierten Kupplungen 2 und 7 wer- 
den Kompressor 1 und eleklrische Maschinc 8 durch den ar- 15 
beitenden Kraflfahrzeug motor 3 angel ricben, wobei die 
eleklrische Maschine 8 als Generator betrieben wird. Die 
eleklrische Maschinc 8 isi vorzugsweisc darauf ausgclcgt, 
im Gencralorbelrieb zwei Spannungen zu erzeugen, und 
zwar einc Gleichspannung groBcr als 12 V und cine Wech- 20 
selspannung von je nach Landerausfuhrung 100 V bis 230 V 
Gegebenenfalls kann auch ein Spannungswandler vorgese- 
hen sein, urn aus einer erzeuglen Wcchselspannung ge- 
wunschte Gleichspannungen groBer als 12 V zu gewinnen. 

Mil der von der eleklrisehen Maschine 8 er/euglen Ener- 25 
gic laBt sich bei Bedarf insbesondere cine nicht dargesteilte 
eleklrische Wasserpumpe fiir den wasscrgekuhllen Verbren- 
nungsniotor 9 neben eincr fiir den Fahrzeuganlricbsmolor 
vorsehbaren, nichl dargesteltlen eleklrisehen Kuh I wasser- 
pumpe anireiben. Vorleilhaflerweise wird der Verbren- 30 
nungsmotor 9 zusammen mit dem als Verbrennungsniotor 
ausgefuhrten Kraft fahrzcugmolor 3 durch ein gemeinsames 
Kiihlsyslcm gekiililL, was es crmdgliclit, eine geineinsame 
eleklrische Kuhlwasserpumpe zur Kuhlung der beiden Ver- 
bren nungsnioloren zu nutzen. Femer konnen in vortei Hi after 35 
Weise beliebige andere Verbraucher sowohl im Sland- als 
auch im Fahrbetrieb des Fahrzeugs direkt mil der erzeuglen 
Wanne odcr der Wechselspannung, insbesondere zum Be- 
Iricb eines Widerslandsheizers, gespeist werden, wodurch 
eine Slandheizung realisiert wird. 40 

Die Kraftfahrzeugklimaanlagc kann audi in dicscm Aus- 
fuhrungsbeispiel iiber eine weilgehend drehzahl unabhan- 
gige Abrcgelung der Kallcmitielfordermenge der Kompres- 
soreinhcit 1 in den Tcillast- oder Lcerlaufbetrieb gebracht 
werden. Das Ictztgenannle Mcrkmal isi insbesondere dann 45 
von Bedeulung, wenn in einer Variantedcs Ausfuhrungsbei- 
spiels von Fig. 2 auf die Kupplung 7 vcrzichlet wird oder 
wenn iiber die Konipressoreinheit 1 die eleklrische Ma- 
schine 8 im Generatorbctrieb bei aklivierten Kupplungen 2 
und 7 durch den Kraft fahrzeugmotor 3 angetrieben werden SO 
soil. 

Auch in diesem Ausfiihrungsbei spiel sind zwischen den 
einzclnen Maschinen Getricbe vorsehbar, die eine abge- 
slufle Einslellung einer jeweits oplimalen Drehzahl ermog- 
lichen. Anstelle der Kupplungen 2, 7 und/oder 10 kann je- 55 
weils auch ein Freilauf vorgesehen werden. 

Es versteht sich, daB die Konipressoreinheit 1 Beslandteil 
sowohl einer Warmepumpe bzw. HeiBgaspumpe als auch ei- 
ner Kaltemaschinc bzw. einer Anlage, die beide Funklionen 
ubcmimmt, sein kann. Insbesondere dann isi es auch vorteil- 60 
hall, die Abwarme des Zusatzmotors9 in gleicher Weise wie 
die des Kraftfahrzeug motors 3 der Klimaanlage zu Heiz- 
zwecken zur Verfugung zu s tell en. Dazu ist in beiden ge- 
schildcrten Ausfiihrungsbeispiclen ein nicht dargestellter 
Hcizungswarmctauschcr vorsehbar, iibcr den Warmc aus 65 
dem Kiihlkreislauf der Motoren 3 und 9 direkt in den Fahr- 
zeuginnenraum oder in den Kaltemittelkreislauf der Kli- 
maanlage einleilbar isi. Der Lelzlgenannte Heizungswarme- 
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lausehcr isi durch Umlciicn des KUhlwasscrs iiber cinen By- 
pass auUcr Funklion zu set/en. Zur Deckung eines beson- 
ders hohen Wanucbcdarfs scitens der Klimaanlage kann im 
Kuhltiiitlelkreislauf vor dem Hcizungswarmctauschcr cin 
elcktrischer Heizer vorgesehen werden, der vorleilhafler- 
weise iibcr die eleklrische Maschinc 8, 4 mil Spannung vcr- 
sorgl werden kann. Fin luflscitiger elcktrischer Hcizwidcr- 
siand zur Aulheizung der in das Fahrzeug geleilctcn rufl ist 
cbenso moglich. \ 

Palenlanspruche 

1. Kraft fahrzeugklimaanlage mil 

- eincr Kompressoreinheil (1), die mechanisch 
zum einen mil einem Krafifahrzeugantriebsaggre- 
gal (3) und zum andcren mil einem Zusaizan- 
triebsaggregat koppelbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnct, dafi 

- als Kompressoreinheit (1) eine solche verwen- 
det ist, deren KaUemitlelfordermenge bei gegebe- 
ner Drehzahl der zugehorigen Anlriebswelle abre- 
gelbar ist, und 

- als Zusatzaniriebsaggregat ein umschallbarcs 
Motor-/Genera(oraggregat vorgesehen ist, das im 
Motorbelrieb als Anlrieb fiir die Konipressorein- 
heit (1) und im Generatorbctrieb zur Erzeugung 
elcktrischer Energie aus der mechanischen Ener- 
gie des Kraft fahrzeug antriebsaggregatcs (3) dient. 

2. Kraflfahrzeugklimaanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Motor-/Generatorag- 
g re gat eine unischallbar zum einen als Elektromotor 
und zum anderen als Generator beireibbare eleklrische 
Maschine (4), die drehfest mit der Anlriebswelle der 
Kompressoreinheil (1) verbunden ist, und einen an die 
eleklrische Maschine (4) angckoppelten eleklrisehen 
Energiespeicher (6) aufweisl. 

3. Kraflfahrzeugklimaanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Motor-ZGene ratora g- 
gregat eine unischallbar zum einen als Elekiromotor 
und zum anderen als Generator beireibbare, mecha- 
nisch mil der Anlriebswelle der Kompressoreinheil (1) 
koppelbare elektrische Maschine (8) und einen an diese 
iiber eine Kupplung (10) mechanisch ankoppelbaren 
Zusatzmotor (9) aufweist. 

4. Kraflfahrzeugklimaanlage nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

- der Zusatzmotor (9) als ein Verbrennungsniotor 
ausgefuhrt ist und 

- die elektrische Maschine (8) auch als Starter- 
motor fiir den als Verbrennungsniotor ausgefuhr- 
ten Zusatzmotor (9) dient. 

5. Kraflfahrzeugklimaanlage nach Anspruch 3 odcr 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die vom Zusatzmotor (9) 
erzeugte Warme iibcr einen Wasserkreislauf abgefuhrl 
wird und zu Heizzwecken wenigstens bei abgestelllem 
Kraftfahrzeugantriebsaggregat genutzt wird. 

6. Kraflfahrzeugklimaanlage nach einem der Ansprti- 
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die erzeugte 
elektrische Energie sowohl bei laufendem Kraflfahr- 
zeugantriebsaggregat als auch bci laufendem Zusalz- 
motor zu Heizzwecken verwendet wird. 
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